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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความสัมพันธของการวิจัยและพัฒนากับการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของกลุมความรวมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟก โดยใชขอมูลทุติยภูมิรายปตั้งแตป ค.ศ. 1981-
2011 ตัวแปรดานการวิจัยและพัฒนาประกอบดวย คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา บุคลากรทางการวิจัยและ
พัฒนา และการจดสิทธิบัตร สวนผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงคือการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
ซ่ึงใชวิธีการวิเคราะหขอมูลแบบแพเนลไดแก การทดสอบแพเนลยูนิทรูท การทดสอบแพเนลโคอินทิเกรชัน การ
ประมารคาแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงของกลุมความรวมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-
แปซิฟกดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (OLS) กําลังสองนอยท่ีสุดเชิงพลวัตร (DOLS) และ Error Correction 
Mechanism (ECM) จากการทดสอบความนิ่งของตัวแปรพบวาตัวแปรทุกตัวมีความนิ่งท่ีระดับ 1st difference 
จากนั้นทดสอบความสัมพันธระยะยาว พบวาตัวแปรในแบบจําลองมีความสัมพันธกันในระยะยาว สําหรับการ
ประมาณคาแบบจําลองดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด และวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดเชิงพลวัตร พบวา คาใชจายดาน
การวิจัยและพัฒนามีอิทธิพลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงมากกวาบุคลากรทางการวิจัยและ
พัฒนา ในสวนของการทดสอบ Error Correction Mechanism พบวาตัวแปรในแบบจําลองมีการปรับตัวใน
ระยะสั้นเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 

 
ABSTRACT 

The objective of this research is to empirically examine the relationship between 
Research and development and economics growth in the APEC region. Research and 
development (R&D) to examine R&D expenditure, employees in R&D and patents as 
innovation indicators and real Gross Domestic Product (real GDP) as economic growth. Panel 
data Analysis techniques include panel unit root, panel cointegration and equation 
estimation using Ordinary Least Squares (OLS), Dynamic OLS (DOLS) and Error Correction 
Mechanism (ECM) were employed to investigate the relationship pf variables for the period 
1981-2011 

According to the unit root test, the variables are stationary at the 1st difference. The 
panel cointegration tests show long run relationship among variables. The empirical results 
reveal that research and development expenditure has greater influence on economic 
growth in the APEC region than employee in research and development. 
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ท่ีมาและความสําคัญ 

การวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) เปนลักษณะหนึ่ งของการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการท่ีใชกระบวนการศึกษาคนควาอยางมีระบบ โดยมีเปาหมายในการพัฒนาทางเลือกหรือวิธีการใหมๆ
เพ่ือใชในการแกไขปญหา และสรางนวัตกรรมใหมข้ึนมาชวยอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน โดยท่ีการ
วิจัยและพัฒนาแตกตางกับการวิจัยพ้ืนฐานตรงท่ี การวิจัยและพัฒนาเปนลักษณะของการพัฒนาอยางตอเนื่อง 
โดยพัฒนาจนกวาจะสรางผลิตภัณฑเทคโนโลยี หรือนวัตกรรมอันนําไปสูการยกระดับรายไดของประเทศ (พันธ
รบ ราชพงศา, 2557) การวิจัยและพัฒนาจึงมีบทบาทตอการผลักดันใหเกิดการพัฒนานวัตกรรม เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางการผลิตและเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถทางการแขงขันระหวางประเทศนอกจากคาใชจาย
สําหรับการวิจัยและพัฒนาบุคลากรในการทําการวิจัยและพัฒนานั้นเปนสวนท่ีสําคัญเชนกัน เพราะบุคลากร
เหลานี้เปนผูคิดคนสิ่งใหมไมวาจะเปน ผลิตภัณฑ ความรู กระบวนการ ทฤษฎีและระบบการบริหารจัดการ 
(Bayarcelik and Fulya, 2012) แมวาจะมีงบประมาณสนับสนุนในการทําการทําวิจัยและพัฒนาเปนจํานวน
มากแตถาบุคลากรทางการวิจัยและพัฒนาไมเพียงพอหรือขาดประสิทธิภาพจะไมสามารถบรรลุเปาหมายของ
การพัฒนาประเทศได ท้ังนี้กลุมประเทศรายไดสูง ไมวาจะเปน ญ่ีปุน เกาหลีใต สหรัฐอเมริกา สิงคโปร และ
แคนาดา ตางมีสัดสวนของบุคลาการทางการวิจัยและพัฒนาเม่ือเทียบกับประชากรหนึ่งลานคนอยูในสัดสวนท่ี
สูงซ่ึงสอดคลองกับคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาท่ีคอนขางสูง อีกท้ังการจดสิทธิบัตรจึงเปนเครื่องบงชี้ถึง
การประดิษฐคิดคนเทคโนโลยีนวัตกรรมใหมๆหากประเทศใดท่ีมีการจดสิทธิบัตรมากยอมมีการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีสมัยใหมท่ีมีคุณภาพสงผลดีตอภาคอุตสาหกรรมในประเทศนั้นโดยอาจชวยลดระยะเวลาในการผลิต
ลดปริมาณการใชวัตถุดิบลดการนําเขาจากตางประเทศการเพ่ิมมูลคาใหกับสินคาสงผลดีตอภาพรวมทาง
เศรษฐกิจท้ังในระยะสั้นและระยะยาว (สริิรัตน สัจจสมบูรณ, 2555) ดังนั้นการจดสิทธิบัตรจึงมีความสําคัญ 

บทบาทของการวิจัยและพัฒนาจะมีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของแตละประเทศนั้นข้ึนอยูกับ
สภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจและสังคมของแตละประเทศ โดยท่ีดัชนีชี้วัดการพัฒนาของธนาคารโลกพบวา การ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของกลุมประเทศท่ีมีรายไดต่ําข้ึนอยูกับมูลคาเพ่ิมของภาคการเกษตร การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของกลุมประเทศท่ีมีรายไดปานกลางข้ึนอยูกับมูลคาเพ่ิมของภาคอุตสาหกรรม และการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของกลุมประเทศท่ีมีรายไดสูงข้ึนอยูกับมูลคาเพ่ิมของภาคการบริการ ซ่ึงกลาวไดวา
เศรษฐกิจประเทศตางๆ สามารถสามารถเติบโตอยางมีพัฒนาการจากสังคมเกษตรไปสูสังคมอุตสาหกรรมบน
พ้ืนฐานท่ีมีความรูท่ีสูงข้ึนและเม่ือพัฒนาความรูจนถึงจุดหนึ่ง จึงสามารถกาวสูภาคการบริการท่ีสามารถสราง
มูลคาเพ่ิมในระดับท่ีสูงข้ึนได (พันธรบ ราชพงศา, 2557) ไมวาสภาพแวดลอมและเศรษฐกิจของแตละประเทศ
จะมีลักษณะใด คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา บุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา และการจดสิทธิบัตร ลวน
แตมีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศ เพราะเปนจุดเริ่มตนของนวัตกรรมซ่ึงกอใหเกิดการพัฒนาแบบกาว
กระโดด หลายประเทศสามารถหลุดพนจากประเทศกําลังพัฒนาไปเปนประเทศท่ีพัฒนาแลว มีรายไดหลักจาก
ภาคบริการลวนแตเกิดจากการพัฒนานวัตกรรมท้ังสิ้น  ดังนั้นการศึกษาความสัมพันธของการวิจัยและพัฒนา
กับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจึงเปนเรื่องสําคัญ เพ่ือท่ีจะพิจารณาถึงการวิจัยและพัฒนาจะมีความสัมพันธ
หรือสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจหรือไม และถามีจะสงผลกระทบมากนอยอยางไร เพ่ือ
ประโยชนในการวางนโยบายใหสอดคลองกับการพัฒนาประเทศ ซ่ึงผลท่ีเกิดข้ึนจะชวยเปนแนวทางในการ
กําหนดนโยบายและยุทธศาสตรดานการวิจัยและพัฒนาของรัฐบาลตอไป 
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วัตถุประสงคของการศึกษา 
เพ่ือศึกษาความสัมพันธของการวิจัยและพัฒนากับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของกลุมความรวมมือ

ทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟก 
 

วิธีการศึกษา 
ในการศึกษาความสัมพันธของคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา บุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา และ

การจดสิทธิบัตรท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศในภูมิภาคเอเชีย-แปซิฟก มีตัวแปรท่ีใช
ทําการศึกษาประกอบดวย ตัวแปรตามคือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริง (Real GDP) สวนตัวแปร
อิสระไดแก คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา (R&D Expenditure) บุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา 
(Employees in R&D) และการจดสิทธิบัตร (Patent Applications) 

1. การทดสอบแพเนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) 
เนื่องจากขอมูลเปนขอมูลอนุกรมเวลาซ่ึงลักษณะพ้ืนฐานของขอมูลอนุกรมเวลาจึงมีการทดสอบความ

นิ่งของขอมูล เพ่ือหลีกเลี่ยงขอมูลท่ีมีคาเฉลี่ย (Mean) และความแปรปรวน (Variance) ไมคงท่ีในแตละ
ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน เพ่ือไมใหเกิดปญหาความสัมพันธท่ีไมแทจริง โดยใชวิธีของ Levin, Lin and Chu 
(LLC), Breitung, Im, Pesaranans Shin (IPS), Fisher type โด ย ใช  ADF แ ล ะ  PP-test แ ล ะ  Hadriท่ี
กําหนดใหมีคาคงท่ีและแนวโนมเวลาแตกตางกัน 

2. การทดสอบแพเนลโคอินทิเกรชัน (Panel Cointegration Test) 
เม่ือทําการทดสอบแพเนลยูนิทรูทแลวพบวาตัวแปรขอมูลมีลักษณะนิ่ง จึงนํามาทําการทดสอบแพเนล

โคอินทิ เกรชัน เพ่ือทดสอบความสัมพันธ เชิ งดุลยภาพระยะยาวของตัวแปร itRGDPln , itRDln , 

itEmployeeln  แ ล ะ  itPatentln  ด ว ย วิ ธี  Pedroni residual cointegration test โด ย กํ า ห น ด ให 

itRGDPln  เปนตัวแปรตาม itRDln , itEmployeeln  และ itPatentln  เปนตัวแปรอิสระ 

3. การประมาณคาแบบจําลองแพเนล (Panel Estimation) 
ในข้ันตอนนี้จะเปนการประมาณคาแบบจําลองเพ่ือดูขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศท่ีแทจริง itRGDPln  ตัวแปรคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนา itRDln  ตัวแปรบุคลากร

ทางการวิจัย itEmployeeln  และตัวแปรการจดสิทธิบัตร itPatentln  มีผลกระทบมากนอยเพียงใดโดยใช

วิธีการประมาณคา 2 วิธีคือการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย )(β ดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary 
least square: OLS) และการประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดเชิงพลวัตร (Dynamic ordinary least 
square: DOLS) 

4. การหาความสัมพันธเชิงคุณภาพในระยะส้ัน (Error Correction Mechanism: ECM) 
ถาตัวแปรผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริง itRGDPln  ตัวแปรคาใชจายดานการวิจัยและ

พัฒนา itRDln  ตัวแปรบุคลากรทางการวิจัย itEmployeeln  และตัวแปรการจดสิทธิบัตร itPatentln  มี

ความสัมพันธกันในระยะยาว (มีโคอินทิเกรชัน) จะทําการหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะสั้นของตัวแปรเพ่ือ
แสดงการปรับตัวของตัวแปรในระยะสั้นเขาสูดุลยภาพในระยะยาว  
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ผลการศึกษา 
การทดสอบแพเนลยูนิทรูทของตั วแปรท่ี ใช ทํ าการศึกษา โดยใชวิธีการทดสอบ ทดสอบ 

LLCTest,Breitung Test,IPS Test,ADF-Fisher Test, PP-Fisher Test และHadri Test ซ่ึ งรูป แบ บ ท่ี ใช
ทดสอบเปนแบบ individual intercept and trend ผลการทดสอบแพเนลยูนิทรูทท่ีไดคือ การทดสอบจากวิธี 
LLCTest, IPS Test, Breitung Test,ADF-Fisher Test และ PP-Fisher Test ใหผลการทดสอบของขอมูลทุก
ตัวแปรมีความนิ่งท่ีระดับ 1st differenceนําไปใชในการทดสอบความสัมพันธของขอมูลหรือการทดสอบแพเนล
โคอินทิเกรชัน 
 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความสัมพันธระยะยาวของแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริง
    ของกลุมความรวมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย – แปซิฟกดวยวิธีของ Pedroni 

คาสถิติท่ีใชทดสอบ No Intercept and No Trend 

Panel v-Statistic -1.490466 
(0.9550) 

Panel rho-Statistic -0.857296 
(0.2988) 

Panel PP-Statistic -2.113992** 
(0.0172) 

Panel ADF-Statistic -2.213479** 
(0.0136) 

หมายเหตุ : คา Probability values แสดงในวงเล็บ 
*** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 
** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความสัมพันธระยะยาวของแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริง  
    ของกลุมความรวมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย – แปซิฟกดวยวิธีของ Kao 

คาสถิติท่ีใชทดสอบ t-statistic 

ADF-Statistic 
-6.326191*** 

(0.0000) 
หมายเหตุ : คา Probability values แสดงในวงเล็บ 

*** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 
 
จากผลการทดสอบความสัมพันธของตัวแปรในแบบจําลองซ่ึงประกอบดวย ผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศท่ีแทจริงคาใชจายดานการวิจัยและพัฒนาบุคลาการทางการวิจัยและพัฒนา และการจด
สิทธิบัตร ทําการทดสอบดวยวิธีของ Pedroniและ Kao มีโคอินทิเกรชัน หรือมีความสัมพันธกัน 
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ตารางท่ี 3 ผลการประมาณแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงของกลุมความรวมมือทาง
    เศรษฐกิจเอเชีย – แปซิฟก ดวยวิธี OLS-Estimator 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ 

Constant/Intercept 
12.46343*** 
(27.88830) 

itRDln  
0.508953*** 
(16.88007) 

itEmployeeln  
0.298205*** 
(8.479740) 

itPatentln  
-0.051801* 
(-1.760171) 

R-sqared 0.951186 
Adjusted R-squared 0.950586 

หมายเหตุ : คา Probability values แสดงในวงเล็บ 
*** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 
** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
* มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.1 

 
ผลการประมาณแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงของประเทศในภูมิภาคเอเชีย-

แปซิฟก ดวยวิธี  OLS พบวา ปจจัยคาใชจายดานการวิจัยแลพัฒนามีอิทธิพลตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท่ีแทจริงมากท่ีสุด รองลงมาคือ บุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา โดยเม่ือมีคาใชจายดานการ
วิจัยแลพัฒนา และบุคลากรทางการวิจัยและพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปรอยละ 1 จะสงผลใหผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท่ีแทจริงเปลี่ยนแปลงไปรอยละ 0.508953 และ 0.29825 ตามลําดับในทิศทางเดียวกัน ในขณะ
ท่ี การจดสิทธิบัตรเปลี่ยนแปลงไปรอยละ 1 จะสงผลใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงเปลี่ยนแปลง
ไปรอยละ 0.051801 ในทิศทางตรงกันขามโดยมีคาสัมประสิทธิ์ ในการตัดสินใจ (R-squared) เทากับ 
0.951186)ซ่ึงสาเหตุท่ีทําใหการจดสิทธิบัตรมีการเปลี่ยนแปลงในทิศตรงกันขามนั้นเพราะ การจดสิทธิบัตรมี
ตนทุนซ่ึงเรียกไดวาเปนตนทุนท่ีเสียเปลา เชนคาใชจายในการแปลเอกสาร และคาใชจายตางๆ (Takalo and 
Kanniainen, 2000) เขียนสมการไดดังนี้ 

itititit PATENTEMPLOYEERDRGDP ln051801.0ln298205.0ln508953.046343.12ln −++=  
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ตารางท่ี 4 ผลการประมาณแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงของกลุมความรวมมือทาง
    เศรษฐกิจเอเชีย – แปซิฟก ดวยวิธี DOLS-Estimator 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ 

Constant/Intercept 
12.89551*** 
(26.46951) 

lnRD 
0.481584*** 
(14.96815) 

lnEMPLOYEE 
0.314045*** 
(8.642752) 

lnPATENT 
-0.042809 
(-1.408223) 

))1((ln −∆ RD  
-0.345887* 
(-1.737634) 

))1((ln −∆ EMPLOYEE  
-0.542756* 
(-1.842746) 

))1((ln −∆ PATENT  
0.003865* 
(0.022082) 

R-squared 0.951261 
Adjusted R-square 0.949962 

หมายเหตุ : คา Probability values แสดงในวงเล็บ 
*** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 
** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
* มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.1 

 
วิธี DOLS คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนามีอิทธิพลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริง 

โดยเม่ือคาใชจายดานการวิจัยแลพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปรอยละ 1 จะสงผลใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
ท่ีแทจริงเปลี่ยนแปลงไปรอยละ 0.481584 ในทิศทางเดียวกัน และเม่ือบุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา
เปลี่ยนแปลงไปรอยละ 1 จะสงผลใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงเปลี่ยนแปลงไปรอยละ 
0.314045 ในทิศทางเดียวกัน 
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ตารางท่ี 5 ผลการหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะสั้น (Error correction mechanism: ECM) 
ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ 

Constant/Intercept 
0.031554*** 
(5.179504) 

itRDln∆  0.540782*** 
(16.55318) 

itEMPLOYEEln∆  -0.288632*** 
(-5.905441) 

itPATENTln∆  0.019035 
(0.4979) 

1−itU  -0.160570*** 
(-4.911286) 

R-squared 0.567255 
Adjusted R-square 0.559630 

หมายเหตุ : คา Probability values แสดงในวงเล็บ 
*** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 
** มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 

 
การปรับตัวในระยะสั้น เพ่ือเขาสูดุลยภาพในระยะยาวของแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศท่ีแทจริงของประเทศในภูมิภาคเอเชีย-แปซิฟก พบวา คาสัมประสิทธิ์ของการปรับตัวในระยะสั้น 
(speed of adjustment) หรือสัดสวนการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพของตัวแปรผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท่ีแทจริงมีคาเทากับ -0.160570 

 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

การทดสอบแพเนลยูนิทรูทท่ีไดคือ การทดสอบจากวิธี LLCTest, IPS Test, Breitung Test,ADF-
Fisher Test และ PP-Fisher Test ใหผลการทดสอบของขอมูลทุกตัวแปรมีความนิ่งท่ีระดับ 1st difference 

การทดสอบความสัมพันธของขอมูลหรือการทดสอบแพเนลโคอินทิเกรชัน ดวยวิธีของ Pedroniและ 
Kao พบวาตัวแปรในแบบจําลองมีความสัมพันธกัน 

ผลการประมาณแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงของประเทศในภูมิภาคเอเชีย-
แปซิฟก ดวยวิธี  OLS พบวา ปจจัยคาใชจายดานการวิจัยแลพัฒนามีอิทธิพลตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท่ีแทจริงมากท่ีสุด รองลงมาคือ บุคลากรทางการวิจัยและพัฒนา ซ่ึงสาเหตุท่ีทําใหการจด
สิทธิบัตรมีการเปลี่ยนแปลงในทิศตรงกันขามนั้นเพราะ การจดสิทธิบัตรมีตนทุนซ่ึงเรียกไดวาเปนตนทุนท่ีเสีย
เปลา เชนคาใชจายในการแปลเอกสาร และคาใชจายตางๆ (Takalo and Kanniainen, 2000) สวนวิธี DOLS 
คาใชจายดานการวิจัยและพัฒนามีอิทธิพลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริง ในขณะท่ีการปรับตัว
ในระยะสั้นเพ่ือเขาสูดุลยภาพในระยะยาวของแบบจําลองผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงของ
ประเทศในภูมิภาคเอเชีย-แปซิฟก พบวา คาสัมประสิทธิ์ของการปรับตัวในระยะสั้น (speed of adjustment) 
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หรือสัดสวนการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพของตัวแปรผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจริงมีคาเทากับ -
0.160570 

จากผลการศึกษา แสดงใหเห็นวาควรมีการสนับสนุนทางดานการวิจัยและพัฒนาจากท้ังภาครัฐบาล
และเอกชนอยางตอเนื่อง เพ่ือใหเกิดองคความรู การพัฒนาทางเลือกหรือวิธีการใหมๆ เพ่ือใชในหารแกปญหา
และสรางนวัตกรรมท่ีชวยอํานวยความสะดวกใหชีวิตประจําวันดีข้ึน อีกท้ังมีการยกระดับกระบวนการผลิตใหมี
ผลิตภาพ ใชทรัพยากรอยางคุมคาและมีตนทุนต่ํา การวิจัยและพัฒนาจึงมีความสําคัญกอใหเกิดทางเลือกใหม 
เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน ยกระดับคุณภาพชีวิตประชากร เชน ประเทศสิงคโปรท่ีมีอัตราการ
สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาตอรายไดประชาชาติในอัตราสูงอยางตอเนื่อง ผลท่ีไดคือประเทศสิงคโปรมีการ
พัฒนาอยางรวดเร็ว มีความกาวหนาทางเศรษฐกิจดีมากอยูในอันดับตนๆของโลก ดังนั้นการสงเสริมดานการ
วิจัยและพัฒนาจะสงผลใหเศรษฐกิจเติบโตอยางตอเนื่อง 
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